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All Inclusive IAS  -  Prelims 2024

Science Class-03
 English video ह दंी वीडियो ➔

Comet made of ice, rock, dust; leaves tail of gas & ice as it travels near Sun
Asteroid rocky body, > 10 meters, orbits Sun. Mostly between Mars & Jupiter
Meteoroid  rocky body, < 10 meters
Meteor        meteoroid that enters earth’s atmosphere and vaporizes. 
Meteorite   meteor that hits earth’s surface

Comet/Asteroid/Meteor

❑ They share an orbit with a larger planet
❑ They are remnants of early solar system 
❑ NASA's Lucy mission is the first spacecraft 

launched to explore the Trojan asteroids

Trojan Asteroid

Osiris -RexOsiris-Rex (NASA mission)
2016: launched by NASA
2023: dropped sample from Bennu to Earth
Then it went to study asteroid Apophis.
Hence, its new name is OSIRIS-APEX (Apophis Explorer) Bennu asteroid

It is rich in carbon
It is a near earth asteroid
It is only 500 metres wide

Origins, Spectral Interpretation, 
Resource Identification, and 
Security - Regolith Explorer. 

Comet: बर्फ , चट्टान, धूल से बना; सूर्फ के ननकट र्ात्रा करते समर् गैस और बर्फ  की पूूँछ छोड़ता है

Asteroid: चट्टानी नपिंड, > 10 मीटर, सूर्फ की पररक्रमा करता है। अनधकतर मिंगल-बृहस्पनत के बीच

Meteoroid: चट्टानी नपिंड, <10 मीटर

Meteor: Meteoroid जो पृथ्वी के वारु्मिंडल में प्रवेश करता है और वाष्पीकृत हो जाता है

Meteorite : Meteor जो पृथ्वी की सतह से टकराता है

▪ वे एक बडे़ ग्रह की कक्षा में होते हैं

▪ वे प्रारिंनिक सौर मिंडल के अवशेष हैं

▪ नासा का Lucy नमशन ट्रोजन कु्षद्रग्रहों के नलए

लॉन्च नकर्ा गर्ा पहला अिंतररक्ष र्ान है

▪ 2016: नासा द्वारा लॉन्च नकर्ा गर्ा

▪ 2023: बेन्नू से नलर्ा नमूना इसने पृथ्वी पर छोड़ा

▪ नर्र र्ह कु्षद्रग्रह Apophis का अध्र्र्न करने चला गर्ा

▪ इसनलए, इसका नर्ा नाम है OSIRIS-APEX (Apophis Explorer)

र्ह काबफन से िरपूर है

र्ह पृथ्वी के ननकट का कु्षद्रग्रह है

र्ह केवल 500 मीटर चौड़ा है

Quasi Moons / Minimoons
It is a near-Earth object that orbits the Sun but stays close to Earth
Example : asteroid Kamoʻoalewa, asteroid 2023 FW13

र्ह एक ननकट-पृथ्वी वस्तु है जो सूर्फ की पररक्रमा करती है लेनकन पृथ्वी के करीब रहती है

जैसे : asteroid Kamoʻoalewa, asteroid 2023 FW13

Interstellar 
space

123 AU
30 AU

1 AU

-Terrestrial-    ---Jovian---

Heliosphere Heliopause

Astronomical Unit  15 crore or 150 million km

Rocks/metals    Hydrogen/Helium Why are inner planets rocky? (NCERT)
✓ Too hot for gases to condense
✓ Intense Solar wind blew off gases 
✓ Low gravity could not hold gases

आंतररक ग्र  चट्टानी क्यों  ैं? (NCERT)
✓ गैसों के सिंघननत होने के नलए बहुत गमफ

✓ तीव्र सौर हवा ने गैसों को उड़ा निर्ा

✓ कम गुरुत्वाकषफण गैसों को रोक नहीं सका

https://youtu.be/99lrKLoyFWw
https://youtu.be/P4soeMOKl2w
https://youtu.be/99lrKLoyFWw
https://youtu.be/P4soeMOKl2w
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LUCY – launched by “”NASA”” in 2021
→ It will reach L4 trojan asteroid cloud in 2027
→ It will reach L5 trojan asteroid cloud in 2033
→ Found that asteroid Dinkinesh is actually binary
→ Study of trojan clouds will help us to understand 

formation of planets (how rocks clumped 
together to form planets)

JUICE – launched by “”ESA”” in 2023
→ It will reach Jupiter in 2031
→ It will explore Jupiter and Ganymede, Callisto, Europa
→ It will be 1st spacecraft to orbit a moon in outer Solar System.
→ It will use many gravity assists: 2024 Earth, 2025 Venus, 2026 

Earth, 2029 Earth

Jupiter

Ganymede
❑ It is Solar System's largest moon. It is bigger than Mercury
❑ It is Solar System's only moon with magnetosphere
❑ It is Solar System's 9th biggest object

❑ Largest moons of Jupiter : Ganymede, Europa, Callisto, Io 
❑ They were discovered by Galileo Galilei in 1610.
❑ They were the first moons to be discovered beyond earth. 
❑ They have active volcanoes, subsurface oceans, and are potential habitats for life.

Galileo Galilei

1564-1642

Italian

Astronomer

→ बृहस्पनत के सबसे बडे़ चिंद्रमा: गेनीमेड, रू्रोपा, कैनलस्टो, आर्ो

→ इनकी खोज 1610 में गैलीनलर्ो गैलीली ने की थी

→ वे पृथ्वी से परे खोजे जाने वाले पहले चिंद्रमा थे

→ उनके पास सनक्रर् ज्वालामुखी, उपसतह महासागर हैं, और जीवन के नलए सिंिानवत आवास हैं

GALILEAN MOONS

→ र्ह सौर मिंडल का सबसे बड़ा चिंद्रमा है। र्ह बुध से िी बड़ा है

→ र्ह मैग्नेटोस्र्ीर्र वाला सौर मिंडल का एकमात्र चिंद्रमा है

→ र्ह सौर मिंडल की 9वीं सबसे बड़ी वस्तु है

→ र्ह 2027 में L4 ट्रोजन कु्षद्रग्रह बािल तक पहुिंच जाएगा

→ र्ह 2033 में L5 ट्रोजन कु्षद्रग्रह बािल तक पहुिंच जाएगा

→ इसने पार्ा नक कु्षद्रग्रह नडिंनकनेश वास्तव में नद्वआधारी है

→ ट्रोजन के अध्र्र्न से हमें ग्रहों के ननमाफण को समझने में मिि 

नमलेगी (कैसे चट्टानें आपस में जुड़कर ग्रहों का ननमाफण करती हैं)

→ र्ह 2031 में बृहस्पनत तक पहुिंचेगा

→ र्ह बृहस्पनत और गेनीमेड, कैनलस्टो, रू्रोपा का पता लगाएगा

→ र्ह बाहरी सौर मिंडल में चिंद्रमा की पररक्रमा करने वाला पहला अिंतररक्ष 

र्ान होगा।

→ र्ह कई गुरुत्वाकषफण सहार्ताओ िं का उपर्ोग करेगा: 2024 पृथ्वी, 

2025 शुक्र, 2026 पृथ्वी, 2029 पृथ्वी

Moons:  Zero: Mercury, Venus      Most: Saturn

Europa Clipper by “”NASA””
To be launched in October 2024
It aims to find life on Europa
Liquid ocean lies below Europa's icy shell

Jupiter : Largest planet
❑ It has very strong magnetic field
❑ Atmosphere is mostly Hydrogen 

and Helium

SOME MISSIONS TO JUPITER

Orbiter missions
Galileo (1995–2003)
Juno (2016-Present)
Juice (2023)

Flyby missions
Pioneer (1973, 1974)
Voyager (1979)
Ulysses (1992, 2004)
Cassini (2000)
New Horizons (2007)

Galileo : 1st spacecraft to orbit Jupiter (1995-2203)
Juno     :  2nd spacecraft to orbit Jupiter (2016-Present)

→ अक्टूबर 2024 में लॉन्च नकर्ा जाएगा

→ इसका लक्ष्र् रू्रोपा पर जीवन की खोज करना है

→ रू्रोपा के बर्ीले खोल के नीचे तरल महासागर है

1 AU 4.2 AU

5.2 AU

15 cr 78 cr

Venus 4 crore km→  Earth 5.5 crore→ Mars


12 years

Revolution : 12 earth years
Rotation : 10 earth hours

बृहस्पनत: सबसे बड़ा ग्रह

▪ इसका चुिंबकीर् के्षत्र बहुत मजबूत है

▪ इसके वारु्मिंडल में अनधकतर 

हाइड्रोजन और हीनलर्म है



Prelims 2015 The term 'Goldilocks Zone' is often seen in the news in the context of 
(a) limits of habitable zone above the surface of the Earth  
(b) regions inside the Earth where shale gas is available  
(c) search for the Earth-like planets in outer space  
(d) search for meteorites containing precious metals 

Exoplanets ❑ Planets beyond our solar system ( हमारे सौर मिंडल से परे ग्रह )

❑ e.g. SuperEarth, Kepler1649c, K2-18b, Wasp-76b, etc.

❑ Missions: TESS by NASA; Ariel by Europe

Transiting Exoplanet Survey satellite:
❑ Space observatory of NASA
❑ 3.6 lakh km from earth (High earth orbit)
▪ नासा की अंतरिक्ष वेधशाला
▪ पथृ्वी से 3.6 लाख km (उच्च पथृ्वी कक्षा)
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'गोल्डीलॉक्स जोन' (Goldilocks zone) शब्ि ननम्ननलनखत में से 

नकसके सिंििफ में अक्सर समाचारों में िेखा जाता है?

a) िूपृष्ठ के ऊपर वासर्ोग्र् मण्डल की सीमाए ूँ

b) पृथ्वी के अिंिर का वह के्षत्र, नजसमे शेल गैस उपलब्ध है

c) बाह्य अिंतररक्ष में पृथ्वी जैसे ग्रहों की खोज

d) मूल्र्वान धातुओ िं से रु्क्त उल्कानपिंडों (मेनटओराइट्स) की खोज 

HYCEAN PLANET 
It is an exoplanet that has
❑ hydrogen-rich atmosphere
❑ liquid water ocean

एक तरह की एक्सोप्लैनेट नजसमे हो 

▪ हाइड्रोजन रु्क्त वातावरण

▪ तरल जल महासागर

→ They are faint and mainly made of dust (Saturn's rings are made of water ice)
→ First seen in 1979 by NASA’s Voyager-1
→ They were the third ring system to be discovered, after those of Saturn & Uranus

UP-PCS Mains 2004 The ring system of Jupiter is composed of
(a) Silicates      (b) Non-existent      (c) Very thick and opaque     (d) All of the above

GREAT RED SPOT
→ It is the biggest anticyclonic (high-pressure) storm of our Solar System.
→ It was first observed in 1831, and possibly as early as 1665
→ It has significantly decreased in size since its discovery, still it is larger than Earth.

J – S – U – N

→ र्ह हमारे सौर मिंडल का सबसे बड़ा ए िंटीसाइक्लोननक (उच्च िबाव) तूर्ान है।

→ इसे पहली बार 1831 में और सिंिवतः 1665 में िेखा गर्ा था

→ इसकी खोज के बाि से इसका आकार कार्ी कम हो गर्ा है, नर्र िी र्ह पृथ्वी से बड़ा है।

→ वे र्ीके हैं और मुख्र् रूप से धूल से बने हैं (शनन के ररिंग बर्फ  से बने हैं)

→ पहली बार 1979 में नासा के वोर्ाजर-1 द्वारा िेखे गए

→ वे शनन और रू्रेनस के बाि खोजी जाने वाली तीसरी ररिंग प्रणाली है 

JOVIAN RINGS

Euclid        2023 , ESA , space telescope at Sun-Earth Lagrange point L2 
INFUSE      2023, NASA, sounding rocket (250 km) to study "Cygnus Loop" (remains of a star)
Tiangong  2021 onwards, Space station by China in Low Earth orbit (400 km)
PACE         2024, NASA, Low Earth orbit, earth observation satellite for Plankton, Aerosol, Cloud, ocean Ecosystem
TEMPO     NASA, instrument attached to a communications satellite, to monitor pollution over North America  
                   (Tropospheric Emissions: Monitoring of Pollution)

Euclid       2023 , ESA , अिंतररक्ष िूरबीन जो सूर्फ-पृथ्वी लैग्रेंज नबिंिु पर L-2 पर है 

INFUSE     2023, NASA, साउिंनडिंग रॉकेट (250 km) "नसग्नस लूप" (एक तारे के अवशेष) का अध्र्र्न करने के नलए

Tiangong  2021 onwards, चीन द्वारा लो अथफ ऑनबफट में अिंतररक्ष स्टेशन(400 km)

PACE        2024, NASA, लो अथफ ऑनबफट में, अथफ ऑब्जवेशन सैटेलाइट Plankton, Aerosol, Cloud, ocean Ecosystem के नलए 

TEMPO     NASA, उत्तरी अमेररका में प्रिूषण की ननगरानी के नलए एक सिंचार उपग्रह से जुड़ा उपकरण 

                  (Tropospheric Emissions: Monitoring of Pollution)

Miscellaneous
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Apparent movement of Sun
Sun shines vertically overhead at : 
(a) Tropic of Cancer on 21st June 
(b) Tropic of Capricorn on 22nd December
(c) Equator on 21st March & 23rd September 
Sun is never overhead beyond the tropics.

Prelims 2019:  On 21st  June the sun
(a) Does not set below the horizon at the Arctic circle 
(b) Does not set below the horizon at Antarctic circle  
(c) Shines vertically overhead at noon on the Equator  
(d) Shines vertically overhead at the tropic of Capricorn

Zero shadow day:
❑ happens twice a year for locations 

between +23.5 & -23.5 degree latitude. 
❑ Date will vary for different locations on 

Earth.

Prelims 2013:  Variations in the length of daytime and night 
time from season to season are due to
(a) earth’s rotation on its axis  
(b) earth’s revolution round the sun in an elliptical manner  
(c) latitudinal position of the place  
(d) revolution of the earth on a tilted axis

Prelims 2022:  In the northern hemisphere, the 
longest day of the year normally occurs in the
(a) First half of the month of June  
(b) Second half of the month of June  
(c) First half of the month of July  
(d) Second half of the month of July 

अलग-अलग ऋतुओ िं में निन-समर् और रानत्र-समर् के नवस्तार में 

नवनिन्नता नकस कारण से होती है?

a) पृथ्वी का अपने अक्ष पर घूणफन

b) पृथ्वी का, सूर्फ के चारों ओर िीघफवृतीए रीनत से पररक्रमण 

c) स्थान की अक्षािंशीर् नस्थनत

d) पृथ्वी का नत अक्ष पर पररक्रमण

जून की 21वी तारीख को सूर्फ

a) उत्तरधु्रवीर् वृत्त पर नक्षनतज के नीचे नहीं डूबता है

b) िनक्षणधु्रवीर् वृत्त पर नक्षनतज के नीचे नहीं डूबता है 

c) मध्र्ाह्न में िूमध्र्रेखा पर ऊध्वाफधर रूप से व्र्ोमस्थ चमकता है

d) मकर-रेखा पर ऊध्वाफधर रूप से व्र्ोमस्थ चमकता है

उत्तरी गोलाधफ में, वषफ का सबसे लिंबा निन आम तौर पर कब होता है 

a) जून महीने का पहला पखवाड़ा 

b) जून महीने का िूसरा पखवाड़ा

c) जुलाई महीने का पहला पखवाड़ा

d) जुलाई महीने का िूसरा पखवाड़ा

सूर्फ नसर के ऊपर ऊध्वाफधर रूप से चमकता है

(a) 21 जून को ककफ  रेखा पर 

(b) 22 निसिंबर को मकर रेखा पर 

(c) 21 माचफ और 23 नसतिंबर को िूमध्र् रेखा पर 

उष्ण कनटबिंध से परे सूर्फ किी िी नसर के ऊपर 

नहीं होता है।

शून्र् छार्ा निवस

▪ +23.5 और -23.5 नडग्री अक्षािंश के बीच के 

स्थानों मीन वषफ में िो बार होता है

▪ अलग स्थानों पर अलग-अलग निन होता है

❑ Kessler syndrome: domino effect of satellite collisions in LEO
❑ Law: no explicit on space debris removal
ISRO’s initiatives:
❑ IS4OM ISRO System for Safe & Sustainable Operations 

Mgmt
❑ NETRA: NEtwork for space object TRacking and Analysis
Some other initiatives:
      → Europe’s Clearspace-1;  
      → China’s Neo-01;  Japan’s Elsa-d
      → Digantara: Private company to track debris.

Space Debris

Outer Space Treaty, 1967
❑ 110 members; India ratified it in 1982
❑ Launching country liable for damage
❑ Bans WMDs, not other weapons
❑ no nation can lay claim on any celestial body
❑ Administered by a UN committee 
    → COPUS: Committee on Peaceful Uses of 
         Outer Space  (1959;  HQ Austria)

Space Law
बाह्य अिंतररक्ष सिंनध, 1967

▪ 110 सिस्र्; िारत ने 1982 में इसकी अनिपुनि की थी 

▪ लॉनन्चिंग िेश क्षनत के नलए उत्तरिार्ी है

▪ WMD पर प्रनतबिंध है, अन्र् हनथर्ारों पर नहीं

▪ कोई िी राष्ट्र नकसी खगोलीर् नपिंड पर िावा नहीं कर सकता

▪ सिंरु्क्त राष्ट्र की एक सनमनत द्वारा प्रशानसत

→ COPUS: बाह्य अिंतररक्ष के शािंनतपूणफ उपर्ोग पर सनमनत

(1959; मुख्र्ालर् ऑनस्ट्रर्ा)

5 main space treaties
1. Outer Space Treaty 1967
2. Rescue Agreement 1968
3. Liability Convention 1972
4. Registration Convention 1976
5. Moon Agreement 1979

India has signed all 5.
India has ratified all 4 (except Moon Agreement)

भाित ने सभी 5 पि हस्ताक्षि ककए हैं।
भाित ने सभी 4 (चंद्रमा समझौते को छोड़कि) की अभभपुष्टि की है

▪ केसलर नसिंड्रोम: LEO में उपग्रह टकराव का डोनमनोज प्रिाव

▪ अिंतररक्ष से मलबा हटाने पर कोई कानून नहीं है 

ISRO की पहल 

▪ IS4OM : ISRO System for Safe & Sustainable 

Operations Management

▪ Netra: NEtwork for space object TRacking and 

Analysis

कुछ अन्र् पहल

▪ रू्रोप का नक्लर्रस्पेस-1;

▪ चीन का ननर्ो-01; जापान की एल्सा-डी

▪ निगिंतरा: मलबा टै्रक करने वाली ननजी किं पनी
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EMIC waves Electromagnetic Ion Cyclotron waves
▪ They are a type of plasma waves.
▪ They accelerate magnetosphere's electrons close to speed of light.
▪ Such electrons damage satellites, hence are called killer electrons.

Plasma
▪ Plasma is fourth state of matter.
▪ 99% of the matter in the visible universe consists of plasma. 
▪ Sun, solar wind, interplanetary space, magnetosphere, upper part 

of atmosphere, etc, all have plasma.

www.pib.gov.in/PressReleasePage.aspx?PRID=1917575 

इलेक्रोमैग्नेहटक आयन साइक्लोरॉन तरंगें
▪ वे एक प्रकार की प्लाज्मा तरिंगें हैं

▪ वे मैग्नेटोस्र्ीर्र के इलेक्ट्रॉनों को प्रकाश की गनत के करीब तेज करती हैं

▪ ऐसे इलेक्ट्रॉन उपग्रहों को नुकसान पहुिंचाते हैं, इसनलए उन्हें हत्र्ारा 

इलेक्ट्रॉन कहा जाता है

प् लाज् मा
▪ प्लाज्मा पिाथफ की चौथी अवस्था है

▪ दृश्र्मान ब्रह्ािंड में 99% पिाथफ में प्लाज्मा होता है 

▪ सूर्फ, सौर पवन, अिंतरग्रहीर् अिंतररक्ष, मैग्नेटोस्र्ीर्र, 

वारु्मिंडल का ऊपरी िाग आनि सिी में प्लाज्मा होता है

International Telecommunication Union
❑ 1865, Geneva.  Specialized agency of UN
❑ It coordinates orbital position of satellites
❑ It allocates radio frequencies for satellite communication
❑ It classifies satellites orbits as
▪ LEO : Low Earth Orbit 
▪ MEO : Medium Earth orbit
▪ GEO : Geostationary Earth orbit
▪ HEO : Highly elliptical orbit

A satellite is a repeater in orbit, and it cannot repeat on the 
same frequency band that it receives on from Earth. 
Otherwise, the satellite will interfere with itself
Source: https://www.itu.int/hub/2023/01/satellite-regulation-leo-geo-wrs

अिंतराफष्ट्रीर् िूरसिंचार सिंघ

▪ 1865, नजनेवा ।  सिंरु्क्त राष्ट्र की नवशेष एजेंसी

▪ र्ह उपग्रहों की कक्षीर् नस्थनत का समन्वर् करता है

▪ र्ह उपग्रह सिंचार के नलए रेनडर्ो फ्रीक्वेंसी आविंनटत करता है

▪ र्ह उपग्रहों की कक्षाओ िं को इस प्रकार वगीकृत करता है

▪ LEO : पृथ्वी की ननचली कक्षा

▪ MEO: मध्र्म पृथ्वी कक्षा

▪ GEO: िूस्थैनतक पृथ्वी कक्षा

▪ HEO : अत्र्नधक अण्डाकार कक्षा

▪ एक उपग्रह कक्षा में एक पुनरावतफक है, और र्ह उसी आवृनत्त 

बैंड पर िोहरा नहीं सकता है जो इसे पृथ्वी से प्राप्त होता है । 

अन्र्था उपग्रह स्वर्िं ही हस्तके्षप करेगा । 

Spectrum for Satellite Communication

Sagarmitra and Nabhmitra
Android apps by ISRO
Uses satellite communication
Sagarmitra : emergency messaging for search and rescue
Nabhmitra : for two-way messaging and to track small boats

सागरनमत्र और नािनमत्र

ISRO द्वारा Android apps

उपग्रह सिंचार का उपर्ोग करता है

सागरनमत्र: खोज और बचाव के नलए आपातकालीन सिंिेश के नलए 

निनमत्रा : िो-तरफा सिंिेश के नलए और छोटी नावों को टै्रक करने के नलए

Auction vs Allocation  /  Mobile signals vs Satellite signals
▪ 15-20 years ago (basic 2G era), mobile signals had low coverage.
▪ Govt wanted companies to invest more to increase coverage.
▪ Hence, instead of “auctioning” the spectrum, govt “allocated” it. 
▪ Result: mobile revolution in India, signals reached remote villages, calls became cheapest in the world. Link 
▪ 2011-13: allegations of 2G scam (Link, Link). SC ruled that spectrum cannot be allocated, it must be auctioned.
▪ 2023: Telecommunications Bill 2023 allows "allocation" of satellite spectrum, instead of auctioning. Link 

नीलामी बनाम आविंटन / मोबाइल नसग्नल बनाम सैटेलाइट नसग्नल

▪ 15-20 साल पहले (बेनसक 2G रु्ग में) मोबाइल नसग्नल की कवरेज कम थी

▪ सरकार ने किं पननर्ों पर िबाव डाला की वो कवरेज बढाने के नलए और पैसे ननवेश करें

▪ इसनलए सरकार ने स्पेक्ट्रम की “नीलामी” करने के बजार् उसका “आविंटन” नकर्ा 

▪ पररणाम - िारत में मोबाइल क्रािंनत, िूर-िराज के गािंवों तक नसग्नल पहुिंचे, कॉल िुननर्ा में सबसे सस्ती हुई िं Link 

▪ 2011-13: 2G घोटाले के आरोप (Link, Link). SC ने कहा नक स्पेक्ट्रम आविंनटत नहीं होना चानहए, इसकी नीलामी की जानी चानहए

▪ 2023: िूरसिंचार नवधेर्क 2023 नीलामी के बजार् उपग्रह स्पेक्ट्रम के "आविंटन" की अनुमनत िेता है। Link 

https://www.pib.gov.in/PressReleasePage.aspx?PRID=1917575
https://www.itu.int/hub/2023/01/satellite-regulation-leo-geo-wrs
https://economictimes.indiatimes.com/special-report/reason-behind-indias-lowest-telecom-tariffs-in-the-world/articleshow/5158399.cms?from=mdr
https://indianexpress.com/article/india/2g-scam-case-verdict-judge-op-saini-this-is-why-a-raja-and-kanimozhi-have-been-acquitted-4992445/
https://www.thehindu.com/opinion/editorial/scam-or-folklore/article22178907.ece
https://indianexpress.com/article/india/telecom-bill-paves-way-for-allocation-of-satellite-spectrum-9073632/
https://economictimes.indiatimes.com/special-report/reason-behind-indias-lowest-telecom-tariffs-in-the-world/articleshow/5158399.cms?from=mdr
https://indianexpress.com/article/india/2g-scam-case-verdict-judge-op-saini-this-is-why-a-raja-and-kanimozhi-have-been-acquitted-4992445/
https://www.thehindu.com/opinion/editorial/scam-or-folklore/article22178907.ece
https://indianexpress.com/article/india/telecom-bill-paves-way-for-allocation-of-satellite-spectrum-9073632/
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Blazar

Quasar

It is a Quasar whose jet is 
pointed towards earth.

Blazar

Betelgeuse   Link  
▪ Radius: 700-1400 times of Sun
▪ Distance: 600-700 light years from Sun
▪ It is a red supergiant star in Orion constellation.
▪ It is usually 10th brightest star in night sky.
▪ In 2019, its brightness dipped 60%, later became normal.
▪ It may go supernova in few lakh years.
▪ Then it may become neutron star or black hole.

▪ नत्रज्र्ा: सूर्फ का 700-1400 गुना

▪ िूरी: सूर्फ से 600-700 प्रकाश वषफ

▪ र्ह ओरार्न तारामिंडल में एक रेड सुपरजार्िंट तारा है

▪ र्ह आमतौर पर रात के आकाश में 10वािं सबसे चमकीला तारा है

▪ 2019 में इसकी चमक 60% कम हो गई थी, बाि में सामान्र् हुई 

▪ र्ह कुछ लाख वषों में सुपरनोवा बन सकता है

▪ नर्र र्ह न्रू्ट्रॉन स्टार र्ा ब्लैक होल बन सकता है

Thiruvathirai / Ardra in IndiaBetelgeuse

यह एक क्वासि है ष्िसका िेि
पथृ्वी की ओि ननरे्दभशत होता है

High Altitude Pseudo Satellite
 / High Altitude Platform Station
❑ UAV, airship, balloons, etc.
❑ Can stay at 20-50 km altitude 

for weeks

HAPS Fast Radio Burst
❑ They release immense amount of energy in fraction of second
❑ Not much harmful, as they become weak while reaching earth
❑ Their travel between galaxies helps in study of dark matter? Mark it YES
❑ Source: black hole, neutron star, etc.

▪ वे सेकिं ड के एक अिंश में िारी मात्रा में ऊजाफ छोड़ती हैं

▪ वे ज्र्ािा हाननकारक नहीं होते, क्र्ोंनक धरती तक पहुिंचते-पहुिंचते रे् कमजोर हो जाती हैं

▪ आकाशगिंगाओ िंके बीच उनकी र्ात्रा से डाकफ मैटर के अध्र्र्न में मिि नमलती है? इसे हाूँ अिंनकत करें

▪ स्रोत: ब्लैक होल, न्रू्ट्रॉन स्टार, आनि

Gamma Ray Burst
❑ They can impact ionosphere, and even temporarily damage ozone
❑ They are among the most powerful explosions in the universe
❑ Source: black hole, neutron star, etc.

❖ In electromagnetic spectrum, Gamma rays have shortest wavelength
❖ They are emitted from radioactive decay of atomic nuclei

▪ वे आर्नमिंडल को प्रिानवत कर सकते हैं, व अस्थार्ी रूप से ओजोन को िी नुकसान पहुिंचा सकते हैं

▪ वे ब्रह्ािंड के सबसे शनक्तशाली नवस्र्ोटों में से हैं

▪ स्रोत: ब्लैक होल, न्रू्ट्रॉन स्टार, आनि।

❖ नवदु्यत चुम्बकीर् स्पेक्ट्रम में गामा नकरणों की तरिंगिैर्घर्फ सबसे कम होती है

❖ वे परमाणु नानिक के रेनडर्ोधमी क्षर् से उत्सनजफत होते हैं

❑computer simulation of universe 
(matter, dark matter, etc)
❑by Virgo Consortium (group of 

scientists in UK, Germany, etc)

▪ ब्रह्ािंड के बारे में किं प्रू्टर नसमुलेशन 

(मैटर, डाकफ मैटर, आनि)।

▪ वगों किं सोनटफर्म द्वारा  (UK, जमफनी

आनि में वैज्ञाननकों का समूह)

Flamingo

https://science.nasa.gov/universe/what-is-betelgeuse-inside-the-strange-volatile-star/
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